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气相色谱的保留值法定性
及归一化法定量



一、实验目的

1、掌握气相色谱保留值定性及归一化法定量

的方法和特点；

2、熟悉SC-200型气相色谱仪及N2000化学工

作站的使用，掌握微量注射器进样技术。



二、内容提要

*气相色谱过程：混合物的分离—各组分的测定

气相色谱分为:
气固色谱（吸附-脱附）(吸附剂)
气液色谱（分配）

*两相： 固定相 流动相

固定液 担体 载气

（高沸点的有机溶剂)（惰性固体)   H2、N2、He



*分离原理：载气携带被分析的气态混合物通过色谱
柱时,各组分在气液两相间反复分配，由于各组分
的K值不同，先后流出色谱柱得到分离。

*检测：各组分的化学性质、热导率、电性能学等性
质，用相应的检测器，通过电子线路纪录信号，得
到随时间变化的曲线（色谱图）

*定性：色谱峰出现的时间与该组分的性质有关，即
保留时间定性（经验规律、保留指数、双柱定性、
仪器联用)



*定量：峰高或峰面积大小与组分的含量有关
（校正因子、归一化法、外标法、内标法）

操作条件（色谱柱、温度、流速等）不变，在一
定进样量范围内：

式中:   mi为i组份的量， Ai为i组份的峰面积，

fi ’为比例常数，又称i组份的校正因子。

(fi '表示了单位峰面积所代表 i组份的量）

iii Afm '=



由于各组分在检测器上的响应不同（等含量的各

组分得到的峰面积不同），需引入相对校正因子

（一般所说的校正因子）：

设fs’=1，则

Si为i组份的响应值，与fi互为倒数。

混合物中各组份的百分含量，就能用单一组份峰面积与

其校正因子的乘积占各个组份峰面积与相应校正因子乘积的

总和之百分比求得，即归一化法。

'' / sii fff =

iii Afm = iii SAm /=



实验测定苯、甲苯、二甲苯的混合物中各组份含量。

*配制等体积混合物（苯、甲苯、二甲苯）测量峰面

积,色谱图按苯、甲苯、二甲苯次序全部出峰。

测量响应值或校正因子。选定： S苯=1，则

S甲苯=A’甲苯/ A’苯 ， S二甲苯=A’二甲苯/ A’苯

*绘制被测混合试样色谱图，归一化法求出组分的体

积百分含量：

Vi%= ×100% 
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++



归一化法优点：简便、与进样量无关，

操作条件变化对结果影响小

归一化法缺点：全部组分全部都流出并测

出，包括校正因子。



三、仪器

气相色谱仪

气路系统、进样系统、柱分离系

统、温控系统、各类检测器



气相色谱结构流程
chromatograph

1-载气钢瓶；2-减压阀；

3-净化干燥管；4-针形阀；

5-流量计;    6-压力表；

7-进样器； 8-色谱柱;

9-热导检测器；10-放大器

11-温度控制器；12-记录
仪；

载气系统载气系统 进样系统进样系统 色谱柱色谱柱 检测系统检测系统

温控系统温控系统



（2）检测原理

平衡电桥，右图。

不同的气体有不同的热导系数。

钨丝通电，加热与散热达到平衡后，两臂电阻值：

R参=R测 ;   R1=R2

则： R参·R2=R测·R1

无电压信号输出；

记录仪走直线（基线）。



进样后:
载气携带试样组分流过测量臂而这时参考臂流过的仍是

纯载气，使测量臂的温度改变，引起电阻的变化，测量臂和

参考臂的电阻值不等，产生电阻差，R参≠R测

则： R参·R2≠R测·R1

这时电桥失去平衡，a、b

两端存在着电位差，有电压信

号输出。信号与组分浓度相

关。记录仪记录下组分浓度随

时间变化的峰状图形。



5. 温度控制系统

温度是色谱分离条件的重要选择参数；

气化室、分离室、检测器三部分在色谱仪操作时均需控制
温度；

气化室：保证液体试样瞬间气化；

检测器：保证被分离后的组分通过时不在此冷凝；

分离室：准确控制分

离需要的温度。当试样

复杂时，分离室温度需

要按一定程序控制温度

变化，各组分在最佳温

度下分离；



本实验采用： SC200型气相色谱仪

热导地检测器

色谱柱：长2m，上试102白色担体60～80目，
涂渍邻苯二甲酸二壬酯为固定液，液担比为
15﹕100
(是属于气固、还是气液色谱？

是填充住、还是毛细管柱？是极性柱还是非极性
柱？）

载气：N2



四、实验内容
a、配制正戊烷、正己烷、正庚烷、正辛烷混合液，

取1μL，测谱图，三次。

b、配制环己烷、苯混合液，取1μL，测谱图，三
次。

c、测定性未知样谱图，三次。

d、配制苯、甲苯、间二甲苯标准混合液（各取100 
μL）取1μL，测谱图，三次。

e、测定量未知样谱图，三次。



五、数据处理

1、记录色谱操作条件

2、记录a、b两组各已知组分的保留值，确定
未知样组分

3、用归一化法求得苯、甲苯、间二甲苯试样
中各组分的体积百分含量
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